Specyfikacja techniczna dostawy materiatow

Wymagania jakosciowe gtownych elementéw przedmiotu zamdéwienia

Zastosowanie glownych elementdw przedmiotu zamodwienia tj. opraw LED z wysoka
sprawnoscig $wiecenia oraz utrzymania strumienia $wietlnego, znaczaco wplynie to na koszty
utrzymania 1 konserwacji o$wietlenia, poprzez zmniejszong liczbe przegladow konserwacyjnych
oraz nizsze zuzycie energii elektrycznej. Wigkszy strumien $wietlny opraw pozwoli o$wietli¢
wickszg cze$¢ ternu przy mniejszym zuzyciu energii elektrycznej. Stupy oswietleniowe
aluminiowe anodowane zabudowane na fundamencie prefabrykowanym z dlugim okresem
przydatnosci - ich zastosowanie roOwniez wptynie znaczaco na obnizenie kosztow eksploataciji.
Stupy stalowe stylizowane zabudowane na fundamencie prefabrykowanym, przeznaczone do
zabudowy w cze$ci miasta objetej ochrong konserwatora zabytkow, spetniaja walory estetyczne
1 harmonizuja si¢ z okoliczng zabudowg. Wymagania dotyczace gwarancji wydtuza czas pracy
urzadzen co bezposrednio przeklada si¢ na brak potrzeby ponoszenia $rodkéw finansowych
z budzetu miasta. Gwarancja jakosci przektada si¢ na dlugoletnig i tanig eksploatacje bez
potrzeby wczesniejszych inwestycji poczynionych w przedmiot zamowienia.

1. Dolna czes¢ stupa aluminiowego dwuelementowego o wysokosci 5,3m

Dolny element stupa aluminiowego anodowanego cylindryczno-stozkowy o wysokosci 5,3m
przystosowany do zabudowy wysi¢gnika tukowego. Ksztalt stupa przedstawiony na
zatgczonym rysunku technicznym. Stup aluminiowy anodowany na kolor naturalny lub inny
potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikoéw koloréw anodowania producenta. Srednica
stupa przy podstawie minimum fi 176mm, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400, rozstaw
srub 300 x 300, co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup zabezpieczony technologia
anodowania o minimalnej grubosci powloki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronow.
Stup powinien posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE
wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.
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Przyktadowy wizerunek elementu stupa
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2. Dolna czes¢ stupa aluminiowego dwuelementowego o wysokosci 5,8m

Dolny element stupa aluminiowego anodowanego cylindryczno-stozkowy o wysokosci 5,8m
przystosowany do zabudowy wysiegnika tukowego. Ksztatt stlupa przedstawiony na
zalaczonym rysunku technicznym. Stup aluminiowy anodowany na kolor naturalny lub inny
potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikoéw koloréw anodowania producenta. Srednica
stupa przy podstawie minimum fi 176mm, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400, rozstaw
srub 300 x 300, co zapewnia stabilnos¢ catej konstrukcji. Stup zabezpieczony technologia
anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw.
Stup powinien posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE
wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.
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Przykladowy wizerunek elementu stupa

3. Dolna czes¢ stupa aluminiowego dwuelementowego o wysokosci 6,3m

Dolny element stupa aluminiowego anodowanego cylindryczno-stozkowy o wysokosci 6,3m
przystosowany do zabudowy wysiggnika lukowego. Ksztalt shlupa przedstawiony na
zalaczonym rysunku technicznym. Stup aluminiowy anodowany na kolor naturalny lub inny
potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikoéw koloréw anodowania producenta. Srednica
stupa przy podstawie minimum fi 176mm, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400, rozstaw
srub 300 x 300, co zapewnia stabilnos¢ catej konstrukcji. Stup zabezpieczony technologia
anodowania o minimalnej grubosci powloki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronow.
Stup powinien posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE
wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.
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Przykladowy wizerunek elementu stupa

4. Dolna czesc¢ stupa aluminiowego dwuelementowego o wysokosci 6,8m

Dolny element stupa aluminiowego anodowanego cylindryczno-stozkowy o wysokoséci 6,8m
przystosowany do zabudowy wysi¢gnika tukowego. Ksztalt stupa przedstawiony na
zalgczonym rysunku technicznym. Stup aluminiowy anodowany na kolor naturalny lub inny
potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikoéw koloréw anodowania producenta. Srednica
shupa przy podstawie minimum fi 176mm, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400, rozstaw
srub 300 x 300, co zapewnia stabilnos¢ catej konstrukcji. Stup zabezpieczony technologia
anodowania o minimalnej grubosci powloki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronow.
Stup powinien posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE
wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.

2120
o
o
(e's]
O
400
95
2176 || o
12, U9 |

Przykladowy wizerunek elementu stupa
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5. Slup aluminiowy dwuelementowy anodowany o wysokosci 8m
Z wysiegnikiem pojedynczym o dhugosci 2,0 m

Stup aluminiowy anodowany cylindryczno-stozkowy dwuelementowy o wysokosci 8m
z wysiggnikiem pojedynczym o dlugosci 2,0m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni. Ksztalt
stupa oraz wysiggnika przedstawiony na zalaczonym rysunku technicznym. Wysoko$¢
zawieszenia oprawy 8m. Stup i wysiggnik anodowany na kolor naturalny lub potwierdzony
Z inwestorem na bazie wzornikow koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy
podstawie minimum fi 176mm, podstawa stlupa o wymiarach 400 x 400 przystosowana do
montazu na fundamencie prefabrykowanym, rozstaw $rub 300 x 300, co zapewnia stabilno$¢
catej konstrukcji. Stup 1 wysiggnik zabezpieczony technologia anodowania o minimalne;j
grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Shup powinien posiadaé
deklaracje witasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.
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Przykladowy wizerunek elementu stupa
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6. Stlup aluminiowy dwuelementowy anodowany o wysokosci 9m
Z wysiegnikiem pojedynczym o dlugosci 1,5 m

Stup aluminiowy anodowany cylindryczno-stozkowy dwuelementowy o wysokosci 9m
z wysiggnikiem pojedynczym o dlugosci 1,5m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni. Ksztalt
stupa oraz wysiggnika przedstawiony na zalaczonym rysunku technicznym. Wysoko$¢
zawieszenia oprawy 9m. Stup i wysiggnik anodowany na kolor naturalny lub potwierdzony
z inwestorem na bazie wzornikow koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy
podstawie minimum fi 176mm, podstawa stlupa o wymiarach 400 x 400 przystosowana do
montazu na fundamencie prefabrykowanym, rozstaw $rub 300 x 300, co zapewnia stabilno$¢
catej konstrukcji. Stup 1 wysiggnik zabezpieczony technologia anodowania o minimalne;j
grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Shup powinien posiadaé
deklaracje witasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.
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7. Shup aluminiowy dwuelementowy anodowany o wysokosci 10m
Z wysiegnikiem pojedynczym o dlugosci 1,5 m

Stup aluminiowy anodowany cylindryczno-stozkowy dwuelementowy o wysokosci 10m
z wysiggnikiem pojedynczym o dlugosci 1,5m, kat nachylenia wysiggnika 5 stopni. Ksztalt
stupa oraz wysiegnika przedstawiony na zalgczonym rysunku technicznym. Wysoko$¢
zawieszenia oprawy 10m. Stup i wysiegnik anodowany na kolor naturalny lub potwierdzony
z inwestorem na bazie wzornikéw koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy
podstawie minimum fi 176mm, podstawa stlupa o wymiarach 400 x 400 przystosowana do
montazu na fundamencie prefabrykowanym, rozstaw $rub 300 x 300, co zapewnia stabilno$¢
catej konstrukcji. Stup 1 wysiggnik zabezpieczony technologia anodowania o minimalnej
grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Shup powinien posiadaé
deklaracje witasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.
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8. Shup aluminiowy dwuelementowy anodowany o wysokosci 11m
Z wysiegnikiem pojedynczym o dlugosci 1,5 m

Stup aluminiowy anodowany cylindryczno-stozkowy dwuelementowy o wysokosci 11m
z wysiggnikiem pojedynczym o dlugosci 1,5m, kat nachylenia wysiggnika 5 stopni. Ksztalt
stupa oraz wysiegnika przedstawiony na zalgczonym rysunku technicznym. Wysoko$¢
zawieszenia oprawy 11m. Stup 1 wysiegnik anodowany na kolor naturalny lub potwierdzony
Z inwestorem na bazie wzornikow koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy
podstawie minimum fi 176mm, podstawa stlupa o wymiarach 400 x 400 przystosowana do
montazu na fundamencie prefabrykowanym, rozstaw $rub 300 x 300, co zapewnia stabilno$¢
catej konstrukcji. Stup 1 wysiggnik zabezpieczony technologig anodowania o minimalnej
grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Shup powinien posiadaé
deklaracje witasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.
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9. Shup aluminiowy dwuelementowy anodowany o wysokosci 11m
z wysiegnikiem podwojnym o dlugosci 1,5 m

Stup aluminiowy anodowany cylindryczno-stozkowy dwuelementowy o wysokosci 11m
z wysiegnikiem podwdjnym o diugosci 1,5m, rozstawem ramion 180° kat nachylenia
wysiegnika 5 stopni. Ksztatt stupa oraz wysiggnika przedstawiony na zataczonym rysunku
technicznym. Wysokos$¢ zawieszenia oprawy 11m. Stup i wysiegnik anodowany na kolor
naturalny lub potwierdzony zinwestorem na bazie wzornikow kolorow anodowania
producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 176mm, podstawa stupa o wymiarach
400 x 400 przystosowana do montazu na fundamencie prefabrykowanym, rozstaw $rub 300 x
300, co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup 1 wysiegnik zabezpieczony technologig
anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Shup
powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong
przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.
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11.

. Shup aluminiowy dwuelementowy wzmacniany anodowany o wysokosci
11m z wysiegnikiem podwojnym o dlugosci 1,5 m

Stup aluminiowy anodowany cylindryczno-stozkowy dwuelementowy o wysokosci 11m
z wysiegnikiem podwdjnym o diugoéci 1,5m, rozstawem ramion 120° kat nachylenia
wysiggnika 5 stopni. Wngka wzmocniona plaskownikami na wysoko$ci wneki oraz grubos¢
scianki 5,2mm mierzona na wngce. Ksztalt stupa oraz wysiggnika przedstawiony na
zalaczonym rysunku technicznym. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 1lm. Stup i wysiggnik
anodowany na kolor naturalny lub potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikow kolorow
anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 176mm, podstawa stupa
0 wymiarach 400 x 400 przystosowana do montazu na fundamencie prefabrykowanym, rozstaw
srub 300 x 300, co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup i wysiggnik zabezpieczony
technologia anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25
mikronow. Stup powinien posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem
CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.
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Stup aluminiowy anodowany o wysokosci 9m
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Stup aluminiowy anodowany cylindryczno-stozkowy o wysokosci 9m. Ksztalt stupa
przedstawiony na zalagczonym rysunku technicznym. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 9m. Stup
anodowany na kolor naturalny lub potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikow kolorow
anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 178mm, podstawa stupa
0 wymiarach 400 x 400 przystosowana do montazu na fundamencie prefabrykowanym, rozstaw
srub 250 x 250, co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup zabezpieczony technologig
anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Shup
powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong
przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.
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Stup aluminiowy anodowany o wysokos$ci 4m

Stup aluminiowy anodowany cylindryczno-stozkowy o wysokosci 4m. Ksztalt stupa
przedstawiony na zalgczonym rysunku technicznym. Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 4m. Stup
anodowany na kolor naturalny lub potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikow kolorow
anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 120mm, podstawa stupa
0 wymiarach 240 x 240 przystosowana do montazu na fundamencie prefabrykowanym, rozstaw
srub 180 x 180, co zapewnia stabilno$¢ calej konstrukcji. Stup zabezpieczony technologia
anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Shup
powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong
przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.
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13. Stup aluminiowy trzyelementowy o wysokosci 10m

Stup aluminiowy cylindryczno-stozkowy trzyelementowy o wysokosci 10m z wysiggnikiem
pojedynczym o dtugosci 1,5m, kat nachylenia wysiegnika 5 stopni. Ksztalt stupa oraz
wysiggnika przedstawiony na zalgczonym rysunku technicznym. Wysoko$¢ zawieszenia
oprawy 10m. Dolny element stupa aluminiowego cylindryczno-stozkowy o wysokosci 4,404m
przystosowany do zabudowy nasadki wysiegnika oraz wysi¢gnika tukowego. Stup, nasadka
i wysiegnik kolor naturalny lub potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikéw koloréw
producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum fi 180mm, podstawa stupa o wymiarach
292 x 292 przystosowana do montazu na fundamencie prefabrykowanym, rozstaw srub 200 x
200, co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Powierzchnia stupa zabezpieczona poprzez
zastosowanie pasty sylikonowej. Zastosowany silikon uszczelnia powierzchnie stupow
zapobiegajac osadzaniu si¢ na jego powierzchni zabrudzen wystgpujacych podczas
eksploatacji. Stopa oraz stup do wysokosci 0,35m zabezpieczone dodatkowo elastomerem
poliuretanowym odpornym na czynniki chemiczne stosowane przy zimowym utrzymaniu drég.
Stup powinien posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych sygnowana znakiem CE
wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat.
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1.Wytrzymatos¢ u podstawy Mr=15kNm. d
2.Masa stupa z wysiggnikiem:
. S 5o Masa stupa z
Dtugos¢ wysiegu Kat podniesienia wysiegnikiem
W [m] a[] [k]
1,9 5 10, 15 41,7
2,0 5 10, 15 42,3
— Stup S—100SWAL 2,5 9, 10, 15 42,8
~ 4 3.Tolerancja prostoliniowosci powierzchni stupa < 3mm/m.
§ 4.Tolerancja przekroju poprzecznego sfupa t3% srednicy obliczonej dla mierzonego
obwodu.
5.Szczegdly montazu stupa podane sq w “Instrukcji montazu stupéw oswietleniowych”.
6.Stup posadowiony na fundamencie F150,/200.
7.Dopuszczalne powierzchnie opraw w [m?] dla wysiegnika 1 ramiennego 1,5m o masie 15kg
dla stref regionu Polski wg PN—-EN 1991—1-4:
A S
i D i | strefa | strefa Il strefa lll strefa
= (£300m n.p.m.)| (£500m n.p.m.) | (£300m n.p.m.)| (£950m n.p.m.)
3 0,454 0,282 0,206 0,155
T] ¢ 180 8.Powierzchnia stupa zabezpieczona poprzez zastosowanie pasty sylikonowej.
Zastosowany silikon uszczelnia powierzchnig stupéw zapobiegajac osadzaniu sig na jego

powierzchni zabrudzen wystegpujacych podczas eksploatacji.
9.Stopa oraz stup do wysokosci 0,35m zabezpieczone dodatkowo elastomerem
poliuretanowym odpornym na czynniki chemiczne stosowane przy zimowym ufrzymaniu drég.

Przykladowy wizerunek elementu stupa
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Stup stalowy stylizowany wykonany z rur o $rednicach podanych na rysunku i wysokos$ci
9,8m, posiadajgcy maskownice u podstawy stupa (baza stupa) oraz element ozdobny
zabudowany na polaczeniu rur. Przystosowany do zabudowy wysigegnika o promieniu ramienia
R42. Ksztatt stupa przedstawiony na zatagczonym rysunku technicznym. Wysokos$¢ zawieszenia
oprawy okoto 9,8m. Stup malowany w kolorze RAL7021 lub inny potwierdzony z inwestorem
na bazie wzornikoéw koloréw producenta. Stup przystosowany do montazu na fundamencie
prefabrykowanym, rozstaw $rub 2200 x 2200, co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup
powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong

Stup stalowy stylizowany o wysokosci 9,8m

przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 3 lat.
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15. Fundament prefabrykowany B-50
Dane techniczne:
* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,
* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali BS00,
* konce srubowe cynkowane ogniowo,
* w fundamentach betonowych do shupéw i masztow aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koncach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego
* otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

* powierzchnia zewnetrzna pokryta $rodkiem impregnujagcym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).
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16. Fundament prefabrykowany B-51
Dane techniczne:
* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,
* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,
* konce srubowe cynkowane ogniowo,
* w fundamentach betonowych do slupéw i1 masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koncach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego
* otwory boczne 1 otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

* powierzchnia zewnegtrzna pokryta $rodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).
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17. Fundament prefabrykowany B-70
Dane techniczne:
* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,
* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,
* konce srubowe cynkowane ogniowo,
* w fundamentach betonowych do slupéw 1 masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koncach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego
* otwory boczne 1 otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,
* powierzchnia zewngtrzna pokryta $rodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).
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18. Fundament prefabrykowany B-71
Dane techniczne:
* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,
* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali BS00,
* konce srubowe cynkowane ogniowo,
* w fundamentach betonowych do stupéw 1 masztow aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koncach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego
* otwory boczne 1 otwdr pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,
* powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujagcym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).
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19.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED typu A

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogbélnodostepnej palety.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto.

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej IP66.

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66.

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do 15°
(montaz bezposredni) lub od 0° do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajgce przypadkowemu obrdceniu oprawy na wysiegniku.

uchwyt montazowy oraz klamry zamykajgce wykonane z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz
malowane proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) musza by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;j.

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawa musi by¢é wyposazony w roztacznik odcinajacy napiecie
w momencie otwarcia pokrywy osprzetu elektrycznego.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi.

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego.

Wymiana elementéw ukfadu optycznego bez koniecznosci wykonywania pofaczen lutowanych.

Oprawa wyposazona w system regulacji cisSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisko kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej.

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym), oraz czujnik termiczny umieszczony na panelu LED
zapobiegajacy jego przypadkowemu przegrzaniu.

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED,

kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywg $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdlnych soczewek.

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”. Wymagany jest raport z badan dla oprawy pochodzacy z akredytowanego laboratorium
Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K ( neutralny biaty ).

Wymagany wskaznik oddawania barw zrodet LED Ra>=70. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujgcego do 700mA, 80% po
100 000h dla pradu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21). Wymagany jest raport z
badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Wartosci wskaznika udziatu s$wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Nominalna moc oprawy uwzgledniajgca wszystkie straty: 106W

Minimalny strumien $wietlny Zzrédet LED: 13800Im

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem cyfrowym DALI, zaprogramowanie co najmniej 5-ciu
stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego
Redukcja mocy (strumienia) musi odbywac sie w sposdb ptynny przez zmniejszenie strumienia
Swietlnego wszystkich zrédet LED jednoczes$nie a nie przez wytaczanie poszczegdlnych paneli LED w
jednej oprawie.

Odpornos¢ oprawy na przepiecia: 10kV.

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 230V/50Hz,
wspotczynnik mocy oprawy >=0,9 dla znamionowego obcigzenia.

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C.

Gwarancja na cata oprawe (panel LED, zasilacz, obudowa) — 5 lat, wystawiona przez producenta
lub upowaznionego przedstawiciela

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego, potwierdzajgcy spetnienie deklarowanych parametréw

elektrycznych i stasowanie systemu zarzgdzania jakoscig proceséw produkcji, np. certyfikat ENEC.
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Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonaé¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne
w ogoélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym oswietlanym
obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réinych mocach posiadaty
jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

Wymaga sie, aby ze wzgleddw serwisowych, oprawy drogowe pochodzity od jednego producenta.

W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych)
nalezy uzyskac wszystkie parametry oswietleniowe (Luminancja L, Rdwnomiernos¢ U0, Rownomiernosé
U1, Przyrost wartosci progowej kontrastu Tl, Srednie natezenie o$wietlenia Em, Minimalne natezenie
oswietlenia Emin) nie gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuacji.
Dodatkowo bilans mocy proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze byé wiekszy od mocy
catkowitej opraw uzytych w projekcie referencyjnym. W celu werefikacji przez projektanta w przypadku
uzycia opraw réwnowaznych, do oferty nalezy dotgczy¢ obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne
pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku) wykonane w ogdlnodostepnym programie obliczeniowym np.
Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan klas o$wietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201
,Oswietlenie drog”. Obliczenia muszg by¢ wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych
obliczenn fotometrycznych (klasa oswietlenia, geometria drogi, potozenie $rodka optycznego oprawy,
MF, rodzaj nawierzchni, itp.). Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji
zgodnosci  oraz  wymaganych  certyikatdw  potwierdzajacych  deklarowane  parametry.
Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte w obliczeniach pliki fotometryczne dla
poszczegdlnych rozsytéw pochodzg od proponowanych typow opraw.

Nie dopuszcza sie rotacji opraw w osi X i Z (obrot wokot wysiegnika i stupa) — wymagany kat w tych
osiach: 0°

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych dla oprawy dla najdtuzszej nocy (dla najdtuzszego czasu
Swiecenia oprawy):

- od wigczenia do 18:00 - 100%
- 0d 18:00 do 22:00 - 80%

- 0od 22:00 do 4:00 - 60%

- 0d 4:00 do 6:00 - 80%

- od 06:00 do wylaczenia -100%

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych
100
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20.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED typu B

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogbélnodostepnej palety.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto.

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej IP66.

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66.

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na wysigegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do 15°
(montaz bezposredni) lub od 0° do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajgce przypadkowemu obréceniu oprawy na wysiegniku.

uchwyt montazowy oraz klamry zamykajgce wykonane z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz
malowane proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) musza by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;j.

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawa musi by¢é wyposazony w roztacznik odcinajacy napiecie
w momencie otwarcia pokrywy osprzetu elektrycznego.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi.

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.

Wymiana elementéw ukfadu optycznego bez koniecznosci wykonywania pofaczen lutowanych.

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisko kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej.

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym), oraz czujnik termiczny umieszczony na panelu LED
zapobiegajacy jego przypadkowemu przegrzaniu.

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED,

kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest suma
strumieni poszczegdlnych soczewek.

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdéw
lampowych”. Wymagany jest raport z badan dla oprawy pochodzacy z akredytowanego laboratorium
Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K ( neutralny biaty ).

Wymagany wskaznik oddawania barw zrodet LED Ra>=70. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujgcego do 700mA, 80% po
100 000h dla pradu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21). Wymagany jest raport z
badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Wartosci wskaznika udziatu s$wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Nominalna moc oprawy uwzgledniajgca wszystkie straty: 106W

Minimalny strumien $wietlny Zzrédet LED: 13800Im

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem cyfrowym DALI, zaprogramowanie co najmniej 5-ciu
stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego
Redukcja mocy (strumienia) musi odbywac sie w sposdb ptynny przez zmniejszenie strumienia
Swietlnego wszystkich zrédet LED jednoczesnie a nie przez wytaczanie poszczegdlnych paneli LED w
jednej oprawie.

Odpornos¢ oprawy na przepiecia: 10kV.

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 230V/50Hz,
wspotczynnik mocy oprawy >=0,9 dla znamionowego obcigzenia.

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C.

Gwarancja na calg oprawe (panel LED, zasilacz, obudowa) — 5 lat, wystawiona przez producenta
lub upowaznionego przedstawiciela

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego, potwierdzajgcy spetnienie deklarowanych parametréw

elektrycznych i stasowanie systemu zarzgdzania jakoscig proceséw produkcji, np. certyfikat ENEC.
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Dostepnosc¢ plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajagce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne
w ogdélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym oswietlanym
obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réinych mocach posiadaty
jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

Wymaga sie, aby ze wzgleddw serwisowych, oprawy drogowe pochodzity od jednego producenta.

W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych)
nalezy uzyskac wszystkie parametry oswietleniowe (Luminancja L, Rbwnomiernos¢ U0, Rownomiernosé
U1, Przyrost wartosci progowej kontrastu Tl, Srednie natezenie o$wietlenia Em, Minimalne natezenie
oswietlenia Emin) nie gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuacji.
Dodatkowo bilans mocy proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze byé wiekszy od mocy
catkowitej opraw uzytych w projekcie referencyjnym. W celu werefikacji przez projektanta w przypadku
uzycia opraw réwnowaznych, do oferty nalezy dotgczy¢ obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne
pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku) wykonane w ogdlnodostepnym programie obliczeniowym np.
Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan klas o$wietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201
,Oswietlenie dréog”. Obliczenia muszg by¢ wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych
obliczen fotometrycznych (klasa o$wietlenia, geometria drogi, potozenie $rodka optycznego oprawy,
MF, rodzaj nawierzchni, itp.). Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji
zgodnosci  oraz  wymaganych  certyikatdw  potwierdzajacych  deklarowane  parametry.
Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte w obliczeniach pliki fotometryczne dla
poszczegdlnych rozsytéw pochodzg od proponowanych typow opraw.

Nie dopuszcza sie rotacji opraw w osi X i Z (obréot wokét wysiegnika i stupa) — wymagany kat w tych
osiach: 0°

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych dla oprawy dla najdtuzszej nocy (dla najdtuzszego czasu
Swiecenia oprawy):

- od wigczenia do 18:00 - 100%

- 0od 18:00 do 22:00 - 80%

- 0d 22:00 do 4:00 - 60%

- 0d 4:00 do 6:00 - 80%
- od 06:00 do wylaczenia -100%

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych
100

B0
50
40

20

o
1500 18:00 22:00 24:00 0200 04:00 0600  08:00

Strona 21 z 36



PRZYKLADOWE MYMIARY, KSZTALT i KRZYWA FOTOMETRYCZNA

[

105° 105°
90° 900
75° 757
60° 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=86%
——C0-C180 —C90 - C270

Strona 22 z 36



21. PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY STYLIZOWANEJ LED typu C

materiat korpusu: aluminium malowane proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepnej palety
materiat klosza: PC

montaz: do wysiegnika na gwint o Srednicy 1” (rurowy)

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IKO8

szczelno$é komory optycznej IP66

elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) musza by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych
Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED. kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywg
Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek
Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K ( neutralny biaty ).

Wymagany wskaznik oddawania barw zrédet LED Ra>=70. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujacego do 700mA
(zgodnie z IES LM-80 - TM-21). Wymagany jest raport z badan pochodzacy z laboratorium
Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 101W

minimalny strumien swietlny zrédet swiatta — 14100Im

Uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem cyfrowym DALI, zaprogramowanie co
najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietlnego bez zewnetrznego
sygnatu sterujgcego

Redukcja mocy (strumienia) musi odbywac sie w sposdb ptynny przez zmniejszenie strumienia
Swietlnego wszystkich zrodet LED jednoczesnie a nie przez wytgczanie poszczegdlnych paneli
LED w jednej oprawie.

Odpornos¢ oprawy na przepiecia: 10kV.

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania
230V/50Hz, wspotczynnik mocy oprawy >=0,93 dla znamionowego obcigzenia.

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +50°C.

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny

Dostepnosé plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux).

Ze wzgleddw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym
oswietlanym obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. parkowe) o réznych
mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

Wymaga sie, aby ze wzgledéw serwisowych, wszystkie oprawy (drogowe, parkowe oraz
stylizowane) pochodzity od jednego producenta.

W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach
fotometrycznych) nalezy uzyskaé wszystkie parametry oswietleniowe (Luminancja L,
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Réwnomierno$¢ UO, Réwnomiernosé U1, Przyrost wartoéci progowej kontrastu Tl, Srednie
natezenie o$wietlenia Em, Minimalne natezenie oswietlenia Emin) nie gorsze niz te
zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuacji. Dodatkowo bilans mocy
proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze by¢ wiekszy od mocy catkowitej opraw
uzytych w projekcie referencyjnym. W celu weryfikacji przez projektanta w przypadku uzycia
opraw réwnowaznych, do oferty nalezy dotgczy¢ obliczenia fotometryczne (wydruki +
edytowalne pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku) wykonane w ogélnodostepnym
programie obliczeniowym np. Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan klas
oswietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201 , Oswietlenie drég”. Obliczenia muszg
by¢ wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych obliczen fotometrycznych
(klasa oswietlenia, geometria drogi, potozenie srodka optycznego oprawy, MF, rodzaj
nawierzchni, itp.). Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji
zgodnosci oraz wymaganych certyfikatéw potwierdzajgcych deklarowane parametry.
Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte w obliczeniach pliki fotometryczne dla
poszczegdlnych rozsytdw pochodzg od proponowanych typdw opraw.

tych osiach: 0°

czasu swiecenia oprawy):
1. -od wtgczenia do 18:00 - 100%
2. -0d18:00 do 22:00 - 80%
3. -0d22:00 do 4:00 - 60%
4. -0d4:00do 6:00 - 80%
5. -o0d 06:00 do wytgczenia -100%

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych
100

B0
60
40

20

o
15:00 100 22:00 24:00 02:00 0400 06:00  OE.00

e  Ksztatt zblizony do przedstawionego ponizej, tolerancja wymiaréw +5%.
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Nie dopuszcza sie rotacji opraw w osi Y i Z (obrdt wokét wysiegnika i stupa) — wymagany kat w

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych dla oprawy dla najdtuzszej nocy (dla najdtuzszego
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22.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED typu D

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogbélnodostepnej palety.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto.

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej IP66.

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66.

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do 15°
(montaz bezposredni) lub od 0° do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu obrdéceniu oprawy na wysiegniku.

uchwyt montazowy oraz klamry zamykajgce wykonane z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz
malowane proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podkfadki) musza by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;j.

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawa musi by¢é wyposazony w roztacznik odcinajacy napiecie
w momencie otwarcia pokrywy osprzetu elektrycznego.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi.

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego.

Wymiana elementéw ukfadu optycznego bez koniecznosci wykonywania pofaczen lutowanych.

Oprawa wyposazona w system regulacji cisSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisko kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej.

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym), oraz czujnik termiczny umieszczony na panelu LED
zapobiegajacy jego przypadkowemu przegrzaniu.

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED,

kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywg $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdlnych soczewek.

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdéw
lampowych”. Wymagany jest raport z badan dla oprawy pochodzacy z akredytowanego laboratorium
Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K ( neutralny biaty ).

Wymagany wskaznik oddawania barw zrodet LED Ra>=70. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujgcego do 700mA, 80% po
100 000h dla pradu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21). Wymagany jest raport z
badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Wartosci wskaznika udziatu s$wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Nominalna moc oprawy uwzgledniajgca wszystkie straty: 71W

Minimalny strumien Swietlny Zzrédet LED: 9200Im

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem cyfrowym DALI, zaprogramowanie co najmniej 5-ciu
stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia $wietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego
Redukcja mocy (strumienia) musi odbywac sie w sposdb ptynny przez zmniejszenie strumienia
Swietlnego wszystkich zrédet LED jednoczes$nie a nie przez wytaczanie poszczegdlnych paneli LED w
jednej oprawie.

Odpornosc oprawy na przepiecia: 10kV.

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 230V/50Hz,
wspotczynnik mocy oprawy >=0,9 dla znamionowego obcigzenia.

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C.

Gwarancja na cala oprawe (panel LED, zasilacz, obudowa) — 5 lat, wystawiona przez producenta
lub upowaznionego przedstawiciela

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego, potwierdzajgcy spetnienie deklarowanych parametréw

elektrycznych i stasowanie systemu zarzgdzania jakoscig proceséw produkcji, np. certyfikat ENEC.
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Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajagce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne
w ogoélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym oswietlanym
obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réinych mocach posiadaty
jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

Wymaga sie, aby ze wzgledéw serwisowych, oprawy drogowe pochodzity od jednego producenta.

W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych)
nalezy uzyskac wszystkie parametry oswietleniowe (Luminancja L, Rdwnomiernos¢ U0, Rownomiernosé
U1, Przyrost wartosci progowej kontrastu Tl, Srednie natezenie o$wietlenia Em, Minimalne natezenie
oswietlenia Emin) nie gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuacji.
Dodatkowo bilans mocy proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze byé wiekszy od mocy
catkowitej opraw uzytych w projekcie referencyjnym. W celu werefikacji przez projektanta w przypadku
uzycia opraw réwnowaznych, do oferty nalezy dotgczy¢ obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne
pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku) wykonane w ogdlnodostepnym programie obliczeniowym np.
Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan klas o$wietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201
,Oswietlenie drog”. Obliczenia muszg by¢ wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych
obliczen fotometrycznych (klasa o$wietlenia, geometria drogi, potozenie srodka optycznego oprawy,
MF, rodzaj nawierzchni, itp.). Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji
zgodnosci  oraz  wymaganych  certyikatdw  potwierdzajacych  deklarowane  parametry.
Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte w obliczeniach pliki fotometryczne dla
poszczegdlnych rozsytéw pochodzg od proponowanych typow opraw.

Nie dopuszcza sie rotacji opraw w osi X i Z (obrot wokot wysiegnika i stupa) — wymagany kat w tych
osiach: 0°

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych dla oprawy dla najdtuzszej nocy (dla najdtuzszego czasu
Swiecenia oprawy):

- od wigczenia do 18:00 - 100%

- 0od 18:00 do 22:00 - 80%

- 0d 22:00 do 4:00 - 60%

- 0d 4:00 do 6:00 - 80%
- od 06:00 do wylaczenia -100%

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych
100

B0
80
40

20

]
1500 1800 2200 2400 0200 0400 Oe:00 OB.00
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23.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED typu E

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogbélnodostepnej palety.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto.

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej IP66.

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66.

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na wysigegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do 15°
(montaz bezposredni) lub od 0° do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajgce przypadkowemu obréceniu oprawy na wysiegniku.

uchwyt montazowy oraz klamry zamykajgce wykonane z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz
malowane proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) musza by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;j.

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawa musi by¢é wyposazony w roztacznik odcinajacy napiecie
w momencie otwarcia pokrywy osprzetu elektrycznego.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi.

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.

Wymiana elementéw ukfadu optycznego bez koniecznosci wykonywania pofaczen lutowanych.

Oprawa wyposazona w system regulacji cisSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisko kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej.

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym), oraz czujnik termiczny umieszczony na panelu LED
zapobiegajacy jego przypadkowemu przegrzaniu.

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED,

kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdlnych soczewek.

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdéw
lampowych”. Wymagany jest raport z badan dla oprawy pochodzacy z akredytowanego laboratorium
Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K ( neutralny biaty ).

Wymagany wskaznik oddawania barw zrodet LED Ra>=70. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujgcego do 700mA, 80% po
100 000h dla pradu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21). Wymagany jest raport z
badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Nominalna moc oprawy uwzgledniajgca wszystkie straty: 65W

Minimalny strumien swietlny Zzrédet LED: 8000Im

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem cyfrowym DALI, zaprogramowanie co najmniej 5-ciu
stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego
Redukcja mocy (strumienia) musi odbywac sie w sposdb ptynny przez zmniejszenie strumienia
Swietlnego wszystkich zrédet LED jednoczesnie a nie przez wytaczanie poszczegdlnych paneli LED w
jednej oprawie.

Odpornos¢ oprawy na przepiecia: 10kV.

Oprawa wykonana w | klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 230V/50Hz,
wspotczynnik mocy oprawy >=0,9 dla znamionowego obcigzenia.

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C.

Gwarancja na calg oprawe (panel LED, zasilacz, obudowa) — 5 lat, wystawiona przez producenta
lub upowaznionego przedstawiciela

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego, potwierdzajgcy spetnienie deklarowanych parametréw

elektrycznych i stasowanie systemu zarzgdzania jakoscig proceséw produkcji, np. certyfikat ENEC.

Strona 29 z 36



agrwnE

Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajagce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne
w ogoélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym oswietlanym
obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réinych mocach posiadaty
jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

Wymaga sie, aby ze wzgleddw serwisowych, oprawy drogowe pochodzity od jednego producenta.

W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych)
nalezy uzyskac¢ wszystkie parametry oswietleniowe (Luminancja L, Rbwnomiernos¢ U0, Rdwnomiernosc
U1, Przyrost wartosci progowej kontrastu Tl, Srednie natezenie o$wietlenia Em, Minimalne natezenie
oswietlenia Emin) nie gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuacji.
Dodatkowo bilans mocy proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze byé wiekszy od mocy
catkowitej opraw uzytych w projekcie referencyjnym. W celu werefikacji przez projektanta w przypadku
uzycia opraw réwnowaznych, do oferty nalezy dotgczy¢ obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne
pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku) wykonane w ogdlnodostepnym programie obliczeniowym np.
Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan klas o$wietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201
,Oswietlenie drog”. Obliczenia muszg by¢ wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych
obliczen fotometrycznych (klasa o$wietlenia, geometria drogi, potozenie $rodka optycznego oprawy,
MF, rodzaj nawierzchni, itp.). Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji
zgodnosci  oraz  wymaganych  certyikatdw  potwierdzajacych  deklarowane  parametry.
Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte w obliczeniach pliki fotometryczne dla
poszczegdlnych rozsytéw pochodzg od proponowanych typow opraw.

Nie dopuszcza sie rotacji opraw w osi X i Z (obrot wokét wysiegnika i stupa) — wymagany kat w tych
osiach: 0°

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych dla oprawy dla najdtuzszej nocy (dla najdtuzszego czasu
Swiecenia oprawy):

- od wigczenia do 18:00 - 100%

- 0od 18:00 do 22:00 - 80%

- 0d 22:00 do 4:00 - 60%

- 0d 4:00 do 6:00 - 80%
- od 06:00 do wylaczenia -100%

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych
100

B0
50
40

20

o
1500 18:00 22:00 24:00 0200 04:00 0600  08:00

Strona 30 z 36



PRZYKLADOWE MYMIARY, KSZTALT i KRZYWA FOTOMETRYCZNA

[

105° 105°
90° 90°
75° 750
60° 60°
300
45° 450
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=84%
——C0-C180 ——C90 - C270

Strona 31 z 36



24,

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED typu F

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogbélnodostepnej palety.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto.

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej IP66.

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66.

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na wysigegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do 15°
(montaz bezposredni) lub od 0° do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajgce przypadkowemu obréceniu oprawy na wysiegniku.

uchwyt montazowy oraz klamry zamykajgce wykonane z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz
malowane proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) musza by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;j.

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawa musi by¢ wyposazony w roztacznik odcinajgcy napiecie
w momencie otwarcia pokrywy osprzetu elektrycznego.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi.

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.

Wymiana elementéw ukfadu optycznego bez koniecznosci wykonywania pofaczen lutowanych.

Oprawa wyposazona w system regulacji cisSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisko kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej.

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym), oraz czujnik termiczny umieszczony na panelu LED
zapobiegajacy jego przypadkowemu przegrzaniu.

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED,

kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywg $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdlnych soczewek.

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”. Wymagany jest raport z badan dla oprawy pochodzacy z akredytowanego laboratorium
Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K ( neutralny biaty ).

Wymagany wskaznik oddawania barw zrédet LED Ra>=70. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujgcego do 700mA, 80% po
100 000h dla pradu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21). Wymagany jest raport z
badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Wartosci wskaznika udziatu s$wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Nominalna moc oprawy uwzgledniajgca wszystkie straty: 55W

Minimalny strumien Swietlny Zzrédet LED: 7000Im

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem cyfrowym DALI, zaprogramowanie co najmniej 5-ciu
stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego
Redukcja mocy (strumienia) musi odbywac sie w sposdb ptynny przez zmniejszenie strumienia
Swietlnego wszystkich zrédet LED jednoczes$nie a nie przez wytaczanie poszczegdlnych paneli LED w
jednej oprawie.

Odpornos¢ oprawy na przepiecia: 10kV.

Oprawa wykonana w | klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 230V/50Hz,
wspotczynnik mocy oprawy >=0,9 dla znamionowego obcigzenia.

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C.

Gwarancja na calg oprawe (panel LED, zasilacz, obudowa) — 5 lat, wystawiona przez producenta
lub upowaznionego przedstawiciela

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego, potwierdzajgcy spetnienie deklarowanych parametréw

elektrycznych i stasowanie systemu zarzgdzania jakoscig proceséw produkcji, np. certyfikat ENEC.
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Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajagce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne
w ogoélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym oswietlanym
obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réinych mocach posiadaty
jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

Wymaga sie, aby ze wzgleddw serwisowych, oprawy drogowe pochodzity od jednego producenta.

W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych)
nalezy uzyskac wszystkie parametry oswietleniowe (Luminancja L, Rdwnomiernos¢ U0, Rownomiernosé
U1, Przyrost wartosci progowej kontrastu Tl, Srednie natezenie o$wietlenia Em, Minimalne natezenie
oswietlenia Emin) nie gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuacji.
Dodatkowo bilans mocy proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze byé wiekszy od mocy
catkowitej opraw uzytych w projekcie referencyjnym. W celu werefikacji przez projektanta w przypadku
uzycia opraw réwnowaznych, do oferty nalezy dotgczy¢ obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne
pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku) wykonane w ogdlnodostepnym programie obliczeniowym np.
Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan klas o$wietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201
,Oswietlenie drog”. Obliczenia muszg by¢ wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych
obliczenn fotometrycznych (klasa o$wietlenia, geometria drogi, potozenie srodka optycznego oprawy,
MF, rodzaj nawierzchni, itp.). Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji
zgodnosci  oraz  wymaganych  certyikatdw  potwierdzajacych  deklarowane  parametry.
Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte w obliczeniach pliki fotometryczne dla
poszczegdlnych rozsytéw pochodzg od proponowanych typow opraw.

Nie dopuszcza sie rotacji opraw w osi X i Z (obrot wokot wysiegnika i stupa) — wymagany kat w tych
osiach: 0°

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych dla oprawy dla najdtuzszej nocy (dla najdtuzszego czasu
Swiecenia oprawy):

- od wigczenia do 18:00 - 100%

- 0od 18:00 do 22:00 - 80%

- 0d 22:00 do 4:00 - 60%

- 0d 4:00 do 6:00 - 80%
- od 06:00 do wylaczenia -100%

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych
100

B0
80
40

20

]
1500 1800 2200 2400 0200 0400 Oe:00 OB.00
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PRZYKLADOWE MYMIARY, KSZTALT i KRZYWA FOTOMETRYCZNA

[

105° 105°
90° 90°
75° 750
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45° 450
400
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=84%
——C0-C180 ——C90 - C270
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25.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY PARKOWEJ LED typu G

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogbélnodostepnej palety.

Materiat klosza: Poliweglan ptaski przezroczysty

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej IP66. Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Oprawa montowana bezposrednio na stupie o srednicy 60mm

Elementy mocujace oprawe na stupie, (Sruby, podktadki) musza by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.
Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych.

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg samga krzywa $wiattosci, a
catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek.

Uzyte w oprawie panele LED muszg spetniaé wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych”.

Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 3800K — 4200K ( neutralny biaty ).

Wymagany wskaznik oddawania barw zrédet LED Ra>=70. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21). Wymagany
jest raport z badan pochodzacy z laboratorium.

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona
w Rozporzgdzeniu WE nr 245/20009.

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem cyfrowym DALI, zaprogramowanie co najmniej 5-ciu
stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego
Redukcja mocy (strumienia) musi odbywac sie w sposéb piynny przez zmniejszenie strumienia
Swietlnego wszystkich zrodet LED jednoczesnie a nie przez wytgczanie poszczegdlnych paneli LED w
jednej oprawie.

Odpornos¢ oprawy na przepiecia: 10kV.

Oprawa wykonana w | lub 1l klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 230V/50Hz,
wspotczynnik mocy oprawy >=0,93 dla znamionowego obcigzenia.

Nominalna moc oprawy uwzgledniajgca wszystkie straty: 28W

Minimalny strumien swietlny Zzrédet LED: 4000Im

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +55°C.

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie rezimdéw produkc;ji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067, certyfikat ENEC lub rownowazny

Dostepnosc plikdw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne
w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej na catym oswietlanym
obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. dekoracyjne) o réznych mocach posiadaty
jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

Wymaga sie, aby ze wzgledéw serwisowych, wszystkie oprawy (drogowe, parkowe oraz stylizowane)
pochodzity od jednego producenta.

W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych)
nalezy uzyskac wszystkie parametry oswietleniowe (Luminancja L, Rbwnomiernos$¢ Uo, Réwnomiernosé
Ul, Przyrost wartosci progowej kontrastu TI, Srednie natezenie oéwietlenia Em, Minimalne natezenie
oswietlenia Emin) nie gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuacji.
Dodatkowo bilans mocy proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze by¢ wiekszy od mocy
catkowitej opraw uzytych w projekcie referencyjnym. W celu werefikacji przez projektanta w przypadku
uzycia opraw rownowaznych, do oferty nalezy dotgczyc¢ obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne
pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku) wykonane w ogdlnodostepnym programie obliczeniowym np.
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Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan klas oswietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201
»OSwietlenie drég”. Obliczenia musza by¢ wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych
obliczen fotometrycznych (klasa oswietlenia, geometria drogi, potozenie srodka optycznego oprawy,
MF, rodzaj nawierzchni, itp.). Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji
zgodnosci  oraz  wymaganych  certyikatdw  potwierdzajacych  deklarowane  parametry.
Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte w obliczeniach pliki fotometryczne dla
poszczegdlnych rozsytéw pochodzg od proponowanych typow opraw.

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych dla oprawy dla najdtuzszej nocy (dla najdtuzszego czasu
Swiecenia oprawy):

- od wigczenia do 18:00 - 100%

- od 18:00 do 22:00 - 80%

- 0od 22:00 do 4:00 - 60%

- 0d 4:00 do 6:00 - 80%

- 0od 06:00 do wytaczenia -100%

arwdE

Diagram redukcji mocy w godzinach nocnych
100

BO

40

o
1500 18:00 22:00 24:00 0200 04:00 0600  08:00

Ksztatt zblizony do przedstawionego ponizej, tolerancja wymiaréw +5%.
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